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Gruppe fr9 
 
 

Aufgabe1: :f →` `  
 
a) 

 
(0) 0
( ) ( 1) 2 1 0

f

f x f x x für x

=
= − + − >

 

 
Wertetabelle:  
 
 
 
 
 
 
 

: ( ) ²zz f x x=  
 
Beweis per Induktion nach x: 
 
Induktionsanfang:  für 1x = gilt: 
 

   
(1) 1² 1
(1) (0) 2*1 1 1

f

f f

= =
= + − =

 

 
Induktionsvoraussetzung: für ein x ∈

�
 gelte: 

     
    ( ) ²f x x=  
 
Induktionsschluss: zz: Dann gilt auch:  
 
   ( 1) ( 1)²f x x+ = +  
 
   Es gilt: 

   ( 1) ( ) 2 1
def

f x f x x+ = + +  

 ² 2 1
IV

x x= + +   

                                              ( 1)²
Binomi

x= +    
      ∞  
 
 
 
 
 
 
 

x  ( )f x  
0 0 
1 1 
2 4 
3 9 �
 

�
 



b) 
(0) 1
(1) 1
( ) 2 ( 2) 1

f
f

f x f x für x

=
=
= − >

 

 
Wertetabelle: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2

1
2

2
( )

2

x

x

für x gerade
f x

für x ungerade−


= 


 

 
Beweis per Induktion nach x: 
 
Induktionsanfang: für 2x = gilt: 
 

   
1(2) 2 2

(2) 2 (0) 2*1 2
f

f f

= =
= = =

 

 
         für 3x =  gilt: 
 

   
1(3) 2 2

(3) 2 (1) 2*1 2
f

f f
= =
= = =

 

 
 
Induktionsvoraussetzung: für ein x ∈ � gelte: 
 

         
2

1
2

2
( )

2

x

x

für x gerade
f x

für x ungerade−


= 


  

 
 
Induktionsschluss: zz: Dann gilt auch: 
    

       

2
2

2 1
2

2
( 2)

2

x

x

für x gerade
f x

für x ungerade

+

+ −


+ = 


 

        
 

x  ( )f x  
0 1 
1 1 
2 2 
3 2 
4 4 
5 4 �
 

�
 



 Es gilt: 
 
   1.Fall: x  gerade, dann gilt: 
 

    ( 2) 2 ( ) 1
def

f x f x für x+ = >  

               22*2
xIV

=  

        
2

22
x+

=  
 
   2.Fall: x ungerade, dann gilt: 

( 2) 2 ( ) 1
def

f x f x für x+ = >  

              
1

22*2
xIV −

=  

    
1

22
x+

=   
   ∞  

   
  


