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Aufgabe 3

Die Funktionen

* S:N-N, n—>n+l1 (Nadfolgerfunktion)
furn=0
* VNN, n— ED (Vorgangerfunktion)
Mm-1 sonst
« plus:N? = N, (h,m)n+m (Addtion)

M firm>n

« md:N? =N, (hm)- g (modifizierte Differenz)
n—m sonst
0 furn=0 : :
e sgn:N - N, n— (Signum-Funktion)
sonst

wurden bereitsin der Vorlesung definiert.

a) Multiplikation

mul:N? - N, (x,y)H x Oy

mul(0,x,)=0=g(x,)

mul(x+1 %)= f (x, mul(x,x ), x,)

wobei f(a,b,c) = plusP,, (a,b,c),P,5(a,b,c))
und  g(x)=ks(x)

b) Fakultatsfunktion

EJr furn=0
fak:N - N, n— [~ i sonst
=B,
fak(0) = g( )
fak(x+1) = f (x, fak(x))



¢) Modulo-Funktion

(X,y)HDO fury:O

mod: N? - N,
ox—yOx/y[d sonsl

mod(0, %)= g(x,)
mod(x +1, %)= f (x, mod(x, x, ), x,)

wobei  f(a,b,c) = abstand (SR, (a,b, ¢)) (mul(div(S(R,, (a,b,c)), P, 5 (a,b,c)), P, 5 (a,b,c)))
und  g(x)=k3(x)

Die Hilfsfunktion abstand definieren wir durch Substitution:

abstandN? - N, (x,y)—|x-y]
abstandx, y) = plus(md(x, y), md(y, x))

d) Division
Die Division leiten wir zunddst mittels Substitution auf eine Hilfsfunktion div'  zurtick:

diviN2 = N, (x,y)~ 3/yC
div(x,x ) = div' (S(x), x,x,)

div (0., %,) = 9., x,)

div (x+],x1 X ) f(x,dlv'(x,xi,xz),xi,xz)

V:‘Ic()gii),c,d) if (kleingle{mul(P,,(a,b,c,d),P, ,(a,b,c,d)) P,,(a b,c,d)) P,,(a,b,c,d), P, ,(a,b,c,d))
gla.b)=k; (%, %)

Die Hilfsfunktion kleinglei definieren wir durch Substitution:

. . (M firms<n
kleinglei: N* - N, m n -
ED sonst

kleinglei{m, n) = sgn(md(S(n), m))

Die Hilfsfunktion if definieren wir mit Rekursion:

if :N° - N, (a,b,c)HEb fira>0

c fura=0
if (0.y,2)=g; (v.2)
if (x +1y, z) = f, (x, if (x, Y, z), Y, z)

wobe g.f (v.2)= Py, (v.2)
und  f, (ab,c,d)="P,,(ab,.c,d)



